CALCULS INTEGRALES 


PROF : ATMANI NAJIB 


Exercice1 :Calculer les intégrales suivantes : 


1) 1 = | зга: 2) J = [(2x+3)dx 


3) К-| Lat 4) L= [*соз(2Ө)дө 


Solution :1)la fonction z — 3z est continue sur [2;4] 


Une primitive sur [2;4]est : z ~ 22? 


4 NER 
Donc : 1 [узай - 3а | Ес 
2 


2) J = | (2х-3)дх-| x +3x] -(1-3)-(0)-4 


3) к-| -ar- [Inr] -Ine?-Ine-2-1-1 


4) Як 25:12 - sna Lsin0 =? 
0 2 ы? 2 2 MD 2 
Exercice2 :Calculer les intégrales suivantes : 


1) n2 ох-1)дх 2)1,-| (x -48 «2)ax 


In2 

8) Т, -f La 4) I, =f e”dt 

М2 2 «]n? 
5) = dt 6) х= | D Хх 

2 ( 2 e _ Mme + e 

7) 5-1 c4 8) 1, 218 dr 

el 
9) nsf dx — 10),.p.293 x 


Vx +3x-4 


1 ё 
11) L =f 2х444с 12) 1, = |2 cos хіп? хах 


137, EL 2 4) ах 14) 1, = [5 (2-cos3x)dx 


(3х- 
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Exercices d'applications et de réflexions avec solutions 


2BAC sciences expérimentales (pc et svt.) 


CALCULS INTEGRALES: Exercices avec solutions 


: 1 

15) Is = | cos? хах 16) Г {сїр шар 

3 

17) 35: = 18) 4, = LG 1)e 7 ах 
2 1 us 2 

19) z, - | suse 20) 1,, = | (гах) dx 
e 8x” – 4x +2 

21) 2-1 ———d 


Solution :1) 1, -Цөх-цас-|22-х ==], 


I, = (22 -2)-(* -0)24-2-2 


lu 11111111 
1, = Fit. rag ios cu US à 
2 2 2 2 2 272-4 

e ]n? 
6) sf - dx= NT xdx — [а x x In? хах 


Le ы et tute ue [eo 
241 La 3 3 


In2 (e + 1) 


а= |, 


е"? +1|—1п|е° |= 01-03-12 -п(3) 


7) Г а e 


dx - [In » 
0 eu] 


e +1 


1-1 


7 


, 


" х =x 

1 36" pe? з(е =e ) 
nc] dx - | dx - |In 
In2 е* -6 In2 e —e* 


1п3 
EM ] 
1п2 


1п2 1 
5 112 
е 


e'—e 


= 


3 _ ет!" 112 -1 2 


1, = ше -]ne^^-e -]n3 In 


[n3 
е!" 


I, =1п 


x In 
3 


N 

— 

| 

— 

=) 
Мы, 

w | оо 
p 2 э2 
— 

3 
WA vu CN 
| Зо 
Ми 
| 
— 

3 
м | o2 [Lo | оо 


9) 1,= fn xdx = f (In х) (In x) dx = [n "| 


1 


5-1 In хах = (пе її - (in) 


2х +3 х=2] x 


3 
" d ух? 4 3x-4 


224 х +3x-4 


Бус 2| Je 3-4] =2( 414- Je) 
1, 7 [21 х=, (2x1) (2x +195 dx = 2 px) 
—+1 
2 0 
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17 
0 


1 1 1] 1 16 15 
x = = 


Г. = + == 
-4 16 4 64 64 64 


13 
л {ы ы 
14) м =[;}(@-езх)}с=|2х-+ат3х] 
0 
n =(22-isinz р о-22 
3 3 3 


15} = f cos? xdx 


1+cos2a 


(on a : cosa = : linearization) Donc: 


л 


Е 21+ с052 
1,5 Ї | соз? хах = fs pue 


2 


dx = _["(1+соз2х)х 


L; = fi(l+cos2x)dr=} а ЕЕ 
2% 3, 9590 7903 


1 x1) 
dx 
“2 2x41 


Е l 


16) AE zu фен x+1) 


-| | pes] -4 
х+1 2 


el : е] е 
17) 1; = | | "i хах = | In' x x In? xdx 


E 1 ‚113 
2 


J he 
| 4 4 4 


2 1 2 
19)1, 2| ————dx- | —À— 
=] х(ї+ах) | ((+1пх) 


IN 


> 1 2(1+Inx) 
- - -[in] «1 
ш! х(1ї+їпх) | (аа шил! 


2 
1 


To = In|I-In2| — In] - In 1| = In|I - In 2| = In(1--1n2) 


20)1 = fé (tan x) dx = Ї 1+ (tan x) — 14х 


л 


I: IM (tan x) ) -1)ax = [tan x - x] 


Ly Зи equ 
4 4 4 


1 iB 

20 8 9 € 89 46 
SES -áse2hs| --6 —4e+— 

9 p. 9 9 


Exercice3: Calculer les intégrales suivantes : 
1) 1 = f xis 2) J = bre Des 


Solution :1)on a хє(0,3| 


x-120«»x-1 on va étudier le signe де : х-1 


2—1 


a —oo ] +X 
— 0 + 


la Relation de Chasles donne : 


1 = | = f jx- еа 


I = f, G- x)ax + || Gc Dax 


ШИВ 
Та Е эгч р = f(s -4+2)ш 


TERME 


2) J = | |) 
х(х+1)=0< х= 00и х= -1 
on va étudier le signe де : х(х+1) 


a)si хє|-2:-1| alors : x(x+1)20 
donc : |х(х+1)| =х(х+1) 
b)si xe[-1:0] alors : х(х+1) <0 
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xx 1) =—х(х+1) 
La Relation de Chasles donne : 
J = [bee na e [re Dee f beer Ds 


J = f (22+ x)dx+ | (8 7 xax 


EMG: 
6 3 6 
Exercice4: on pose 1 = [* cos? xax et J = Jz sin? xdx 


1)Calculer 7 -J et I-J 
2)en déduire 7 et J 
Solution : 


T T 


1) 1+J= | cos” xdx + f: sin” хах = ЇГ (cos? x-sin? x)dx 


д NE л 
IJ = х [x]: 22 E: 


A A Л 
I-J- fi cos? хах — | sin? хах = f (cos? х= sin? x) dx 
0 


г 1 20-41 x 1 
I-J = | cos 2xdx = - [sin 2x]; = LE 0)- 


геге 
2) 4 раг sommation on trouve: 
1 


I-J-— 
2 


2 
21 = ХУ donc : I = = еї on replace dans 


ns : 2 
dans la 1ére équation et on trouve: tres = 
2л-л—2 —2 
Done ы т сс 
4 8 8 8 
Exercices : 
1116 е“ + п 1 
possel ае арг Р dx 
9 6-4 9 е+4 


1)Calculer 1--/ et/ —3J 
2)en déduire 7 et J 


12 


Solution :1) 
js ГД | E 1 a - |" e 19 х d: 
e +4 0 eg +4 0 le +4 e°+4 


ras | ар |" 2in16-0 - 4In2 


Xx 


A epe 33 сар" Ї к= |" ёз... 2 d 
e +4 е +4 0 le'+4 с-4 


jn 


16 е" 


кезде LEY. 


Т +4 
та -| sl 2 ша! dx = [in 


1-3/-11 


gu » © +4) = InDo|-In 5| =In20-In5 
1-3] = =04=282 


1+J = 412 | | 
раг soustraction on trouve: 


1 -3J -2In2 


4J =21n2 donc: J = ЯВ 


Et on replace dans dans la 1ére équation et on 
trouve : 


Hu opino neo Жи 
2 2 2 


Exercice6: Calculer les intégrales suivantes : 


1) 7 = Ae НЭРЧэ БЭР 
1 Са -4x) 


3) 1 = -x-2|dx 


dx 2) rd 2-е“|ах 


Solution : 1) х–-2=0 = х= 2 
étude du signe де: х-2 


—oo 2 
— ø 
1 


La Relation de Chasles donne : 


_ |x- 2| 
Br х 4x) 


d x MINE 2 


(x — 4x) 


af 


х-2 
dx ХЭН ЭЭ: 
LE -4х) 


x 4x) 
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ко К! 
2|х°—4х]| 2|х°—4х|, 
1/1 1 1 1 1 
24-4 3 24 3 4 

In3 

2) 1-[ 
2-e  >0S&e <2‹<<› x<In2 
In2 
pep 
I -["Q-e)a-fe — 2dx 


r2z[s-eT [е 23]; 


In2 


2795 EE od 
68 3 4 12 


2—e'|dx 


x In3 x 
2—e aee dx 
n 


16 
1={(2m2-2)+1 3—-2103)—(2—21п2))=1 
(2m2-2)+1)+(G-2m3)-(2-21m2)) = $) 
Exercice7:on pose : 


A- ME 12: et B- ҮҮ Ө 


Calculer А+В 
Solution : 


хув» зөөн Цээнэ 


хөвч [Lois mier] meses 


Exercice8:on pose : / = IM cos? xx cos2xdx et 


A 
J- p sin? xx cos 2xdx 
0 


1)Calculer 7 -J et I-J 
2)en déduire 1 et J 
Solution : 


л Л 
1)1+7 = | cos? xx cos2xdx + | sin” x x cos 2xdx 


2 | = l.. 2 
1+Ј = f cos2x(cos? x+sin? x)dx = | cos 2xx Idx = 219% 2х] 


HR 


1354 = [sin 2x] = 5 [sin x - sino -0 


Л 


Л 
1-Ј = [г cos? xx COS 2xdx - |? sin? xx cos2xdx 


1-Ј = [cos 2x(cos? x-sin ? x)dx= | cos2xx cos ds 


1-1- | cos? 2xdx опа: cos a = 26900 a=2x 
z 
І j.p eem bless d 
0 2 21 4 ш. de d 4 
1+7=0 
2) л par sommation on trouve: 2/ = — 
1-1- 4 
4 
Donc : 7 Ес et on replace dans dans la 1ére 
2 F 7 Л 
équation et оп trouve : EU =06 J= E 
Exercice9 :on pose : K = (^— E> ах et 
0 cos x * sin x 
rm 4 БА zs 
0 cos x sin x 
1)Calculer K - L et K-L 
2)en déduire K et L 
Solution 1) KeLe [1 m dee [а 
0 cosx-sinx 


0 cosx+sinx 
La linéarité de l'intégrale donne : 


Sin x ja 


COS X 
K+L= IE 
COS X + sin X COS X + sin X 


K+L= (ES as = fa = = 


m 
COS X t- sin X 4 


La linéarité de l'intégrale donne : 


Sin х » 


COS X 
K-L- - - 
0 lcosx+sinx  cosx-sin x 


COS X— SIN х sin x (cos x+sin x) 


COS X + Sin x О cosx+sinx 
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K — L [In [cos x +sin x|] 20445 
9 2 


dpt 


2) 


par sommation et soustraction 


4 
dnd 
2 


K-L- 
m 1 лп 1 

on trouve: 2К--4-12 еї 2L = ——-—1n2 
4 2 4 2 


Donc : Ба үй et ic ps 
8 4 8 4 


Exercice10 :1 verifier que : 
2 

VreR-{-n 2-17 

1-1 1-1 


2 
2) Calculer Г intégrale suivante : 7 = [a 
+t 


Solution :1) 
й | Ч gl 1 LEUR 1 
їн 18 l+ 1н ded 1-1 
: 1 
Donc ere] VxeR-{-1} 
1-1 


1-1) t | 
РЕ] 
+ 2 is 


1-I-yemnp]- 1 їш2 
2 2 


Ехегсїсе11: 1)verifier que : 
4Ax-5 9 1 


У\хєК—{—1;1 = 

PRE А ез т ab 
2) Calculer l' intégrale suivante : /= | e — 4 
Solution :1) 

9 1 18(x-1)-2(x+1) 18x-18-2x-2 


2(х41) 2(х-1) | 4(x«l)x-1) — 4(x+1)(x-1) 


; 16x -20 Ё 4х-5 (4х-5 
441 (х-1) (х+1)(х-1) 155] 
54x—5 5 9 1 
2) Т=| = а 
цах oid 5 5) i 


1) -1) 
-2| 1 d | 1 д 3 ү Ж 
3 (x+1) а] 223 (x+1) 23 х-1 
[npe {inf = 2(16-1:4)-:(14-112) 


19 


In 4 - ШЕ In2 
2 2 


AT с> ae 
2 2 2 2 

Exercice12 : 

Calculer l intégrale suivante : 7 = [= dx 

ОЕТ 


Solution : 
-1 1-2 1 2 

[= ак 2 dx- [ шах Е dx 
0 x+1 0 x«l 0 x-l х-41 

2 х+1) 

-| Ме үе [ia E ) 

0Ù x+1 0 xl 


1-1-2102 
Ехегсїсе13: 1) determiner les réels a et Р tels 


3 


que : = ax + 


x +1 x? +1 


х 


2)en déduire l intégrale suivante: 7 = [= —— dx 


x +1 
Ne : Calculer intégrale suivante : 
1 
dx 
0 x°—4 


Solution : On remarque que : 


1 P 
4 x-2 x+2 


I- 


x 


Р 11 1 " 1 dx 
044 x-2 x+2 


et la linéarité de l'intégrale donne : 
161 le d 
1- - 
бс б 2 
1-1] : ах--| l dx 
40 x-2 490 x42 
1 ı 1 1 
hs 20915-21, misi 


I za оа) аз 
4 4 4 


Exercice15 :on pose : / = | сох” хах 


1)montrer que : cos! x = “(cos 4x+4cos2x +3) 
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dx = [1]; - 2| ш lx 1], 


Ухє К (linéarisation de соѕ* x) 


2)en déduire l intégrale 7 


А е 
Solution :1)on а: cos x = donc : 


aer 


1 
= —(e^ + 4e" e - "nae 
16 


(e*t) (er) et) 7) e | 


-21х + 4e” e" + E) 


= Z (e же + Де? + Де? +6) 
= = ((e* +e"*)+4(e 2ix +e*)+6) 


Or on sait que : 


—inx 


2соѕх= е" +е |і 2cosnx =e" +e 


Donc : cos“ 0 = (eos 4х) 4(2cos2x) 6) 


Donc: cos“ x = 2 (cos 4x +4cos 2x + 3) 


л л 


2) 1= | cos‘ xdx = = fp (cos4x+ 4cos 2x +3)dx 


111. 1 . E 
= —| —sin 4x + 4 — sin 2x + 3x 
8| 4 2 


0 


Lo цулын ud et 
8\4 2 2) 16 


Exercice16 : Montrer les inégalités suivantes 
e 1 1 cad 
) | шахахэ 0 2) -<e dt <1 
Solution :1)on a In positive et continue sur le 


segment[l;e] et 1<e donc : [in xdx > 0 
1 lus 0 

2) Montrons que : -< f ес! 
e 0 


Soit г є[0;1]| donc donc -1 < —¢° < 0 et puisque : 


А А £ E 2x 
хњ e' est croissante sur R alors: е xe" <1 


Io 


Et puisque : г е“ est continue sur [0:1] et 


0 <1 Alors : |, e ‘dt “|, e" dt “| ldt 


Donc : Life ar<1 
e 0 


2 
1 
x de EL 


Exercice17 : Montrer que : 
01+x 3 


се 
6 


Solution :on axe [0.1] S0<x<i 


1 1 
с164х-142с--5--41 
2 х-1 


Exercice18 :d'application Soit f : x — e" 


Définie sur R. 
Pour tout réel a >1, on s'intéresse à l'intégrale 


a) = [£i 

1)Démontrer que pour tout réel x21: 

0x f (x) «ес 
2) En déduire que pour tout réel a >1: 

0x F(a) zn. 
Solution:1) Une exponentielle étant toujours 
positive :0< f(x) pour tout réel x et donc en 
particulier pour tout x 2 1. De plus, si x «1 


alors x € x? , c'est-à-dire —x» -x° et donc 


е“ 2 f (x) par croissance de la fonction 


exponentielle. 
On en déduit donc que pour tout réel x>1 


0s f(x)se* 
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2) À partir de l'inégalité obtenue, on utilise la 
propriété précédente sur l'intervalle [1 ; a] et ainsi 


n Odx < А f (x) dx « | e “ах 
0< Е(а)<|- 


Donc : 0<F(a)<e се qui démontre l'inégalité. 


a Donc0 < F(a) <e“ +e' <e" 


Ехегсїсе19 :soit la suite numérique (и, )définie 


1] 
аг: и, = | 5 
01-Х 


1)Montrer que (и 


dx VneN 


, Jest croissante 


2) Montrer que : ёл u, 1 VneN 
[| 1 1 if 
Solution :1) —u, = -dx — dx 
las о]+ х" 


ai 1-3Хх7"-1- x 
(1+x") (1--х7") 


Оп 2 : 0<x<1 donc: Ви 


ye (14-37 түрсэн 


Et on a: 20 car 0<x 


Donc: и-и, 20 VneN 
Donc:(u, )est croissante 


2) Montrons que 


Опа: хє[0,1|< 


Ф150 +152 955 ! <] 


Donc: Ї 
о 


IN 


Exercice 20:soit la suite numérique (u, ) 


définie par : u, = dx VneN 
01-67 

1)Montrer que : 

VneN vxe [0:1] : 2-2 e <É 

l+e 1+e 2 


et lim ӨЗ 
nocle 


Exercice 21: on considére la fonction numérique 


2) En déduire: lim u, 


définie sur R par : f(x) = ———; 


Déterminer La valeur moyenne de f sur [0;1n 2] 
Solution : La valeur moyenne de f sur [0;1п 2] 


E - ЇЕ 1 == E jum 
2-09 (iif 082-09 (sir) 


1 1 À 1 | 1 | 2 
ш2| e*+1], Шш2\ 3 3In2 


Exercice 22: Calculer les intégrales suivantes : 


3 
dc) 2)C = [axe lx 


1) В= [2—4 


Est : f(c) dx 


e(l 
Solution : 1) B-| dum) 


3 
т dx- | (In x) (шх) ах 


4 4 4 4 


Е x) | (me) (ml) 1 


1 
2) C = [^2 fca = е (а) dx 
5 


(зар 2 |) 5 2 
ү ы a SE c -2(2-1)22 
id 3 3 3 

2 | 


Exercice 23: Calculer l' intégrale suivante : 
л : Ш In2 r 
)r-[ xsin xdx 2) J =f xe' dx 


3) K = | 1пхах 
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Solution :1) / = | xsin хах 


On pose : u'(x)=sinx et у(х) = х 


Donc u(x)=-cos x et v'(x)=1 
On a u et v deux fonctions dérivables sur un 


intervalle [0;7] et ш et v' sont continue sur (0:7 | 


donc: 1-|-хсовх|, -| -cosxdx =[-xcos x}; -[-sinx] =л 


In2 
2) J =f хе ах 
On pose : и (х) = е" et v(x)=x 


Donc u(x)- e et v'(x)=1 
On a u et v deux fonctions dérivables sur un 


intervalle [0;1а 2] et u' et v' sont continue sur 


[O; In 2] 


In2 2 


Donc: J = хе" | Í, le‘ dx = ln 2e"° -|e |. 


кле 
1-2ш2-16" –1)=202-(2-1)=22-1 
3) К = ['Inxdx on a K = [in xdx = | 1xIn хах 
On pose : u'(x)=1 et у(х) 2Inx 

Donc: u(x)=x etv'(x)- V. 


On a u et v deux fonctions dérivables sur un 


intervalle|1;e] et v' et v' sont continue sur [1;е] 
: e e 1 = e 1 
Donc : K = [xInx[ – | xx dx -elne- |, 22000 


К =e- | ax-e-[xT, =е-е+1= 1 
Ехегсісе24 : En utilisant une intégration раг 


! 
partie calculer :1)1 = 1, ze dx 2) 


3 
л=[ mx. 
1 2 


332 


3) K = f ave"da 3) L = ра sin zdx 


100 


4) M = fi (апт) 


Solution : 


5) N = [cos (Im 272 


І А : 
11- [ox la démarche est la même 


I= [s те dy = 1 LE р m: [A e^" dy 


2 0 240 
ЇГ os] 1Г2:0 1(2 
I 22е E = (е +1) 
ё nz 2- 
= | dr =] т 3? ln gdr 
1 3/2 
т 
1 e х 3 1 e 4.2 
= |313 07 -| 3x3 —dx =| 3x3 In z -3| т Заг 
1 F 1 
1 1 
3 
1 € 1 € 
=|3x3Inx| —-9|r3| =9 
1 1 
Exercice25 : En utilisant une intégration par 


partie calculer : 


л=[(х-1)е^ах K=[in(1+x)dx 


м= | 2 ах 


M =f x(1—1n x) dx mom 


T 


R= [тш хат Q= [2 т? cos тат 


Exercice26 : On pose : /, = | Vx+3dx 
VneN' I, = | x" Vx+3dx 

- a) Calculer 1, 

b) Calculer / en utilisant une I.P.P 


2- Montrer que la suite (1, ), est décroissante. 


3- a) En utilisant un encadrement adéquat, 


2 
montrer que : УЗ =н 
n4l п+1 


р) En déduire la limite de la suite (1,), 


Exercice 27: (о; (o;i; j) repère orthonormé avec 


in = Іст 
it f définie ѕиг[1;3] par: f(x) = 2х+1 
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1)verifier que f est continue et positif sur [1:3] 
2)tracer Cf la courbe représentative de la fonction 
f sur[1;3] 

3) calculer S la surface du domaine limité par : 
Cf, l'axe des abscisses et les droites : х = 1 
etx=3 


4)calculer l'intégrale : 7 = f f(x)dx 


Que peut-on dire ? 
Solution :1)f est une fonction polynôme donc 


continue sur [1;3] 
e[r3] 154х«3«--352х-157 


Donc f est continue et positif sur [1:3] 


2) 


2 N в ь л o ч @ 
4 п П 4 П П П 


2 1 2 з 4 


Intégrale = 10 


з 


2 


3) Le domaine colorié est un trapèze dont l'aire est 


4x2 


A(A,)= 2x3+— = 2x M ua ПР 


4) г=[ f(x)dx = f (2x +1)dx = [2 +x] 


1=(3 «3)-(£ +1)=12-2=10 


EMI 


5)on remarque que : A(^ )dxua 


Avec : u.a = ЇЇ) =1х1=1 
Ехегсісе 28: (oi j) repère orthonormé avec 


li = 2cm et Soit f définit par : f (x) = x? 


1)tracer C; la courbe représentative de f 

2) calculer S la surface du domaine limité par : 
Cf, l'axe des abscisses et les droites : х = 1 
etx=2 

Solution :1) 


ЇФ 


9 
8 
7 
6 
5 
A 
з - 
2 
1 


"з С> 1 o 1 2 3 
Intégrale = 2:33 


2) f est continue et positif sur [1; 3]on a donc : 


A = Ї |f (х)их = 1 Р dx = 


2 
3-1 


Ехегсїсе 29: 
is 2cm et [ў |= 3cm 
it f définit par : f (x)=x -2x 

1)tracer Cf la courbe représentative de f 

: 2) calculer 5 la surface du domaine limité par : 
Cf, l'axe des abscisses et les droites : 
x=1etx=3 
Solution :1) 


2 
, X dx 


ls. L + c адгийн 2 
3 3 3 


(o;i; ij) repére orthogonale avec 


2) f est une fonction polynóme donc continue sur 


= | —2xdx 
Etudions le signe de : x°-2xdans [1:3] 
х? -2х=0 = х(х-2)-0 €» x=0ou х= 2 


[1:3] donc :A- [|f (x 


(3? -2хрх-| (> -2хрх 


a-f- 
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1 1 1 1 


=——х2°+2°+—х19-1°+—х3°—3°——х2° +2° 
3 3 3 3 
ао вее Hy 
3 3 3 3 3 3 


A = 2х 2стх Зст = 12с°т 
Exercice30 : 
(o;i; j) repère orthonormé avec | = 2cm 


Soit f définit раг: f(x) -1-e' 

Calculer S la surface du domaine limité par : Cf, 
l'axe des abscisses et les droites : 

x=ln2et x=ln4 


Solution :il suffit de calculer : 7 = [| 


1-е* Их 


On sait que : In2x x XIn4 donc : e 


f (x)ax 


In 4 In 4 


|f (х)ах = = f. 


ш2 


In2 < e < e"* 


Donc: 2x e' € 4 donce“ >1 par suite: 1-е" «0 


Donc: 


In 4 


1—е* 


z^ = fia (t-e j= fna 
пе (09 а) (28-а) 


I - (4-21n2)-(2-1n2) - 4-21n2-2 € In2- 2-1n2 


Donc : A- (2-1n2)x2emx2cm = 4(2 —1n2)c^m 
Exercice 31: (o;i; j) repère orthonormé avec 


[= 2cm et Soit f définit par : f (x) = е" -3 


Calculer A la surface du domaine limité par : Cf, 
Гахе des abscisses et les droites : 
x-]n3et x=In6 


Exercice 32: (o;i; j) repère orthonormé avec 


[= 2ст et Soit f définit par : /(х)-шх-1 


Calculer A la surface du domaine limité par : Cf, 
Гахе des abscisses et les droites : 

x=let x=e 

Exercice 33: (o;i; j) orthonormé avec | = 2cm 


Soit f et g deux fonctions tels que: 


cute et g(x)- e^ 


calculer en ст? S la surface du domaine limité par 
: (€) ; 
Solution :il suffit de calculer : 


[= FIr) - g(x)dx 
пева" 


e +1 


(С, ) et les droites х= 0еї х= 2 


n2 2e* 
“| e +1 


2е* 
- bs 
е* +1 


2e* 
` е* +1 


Donc: І = ЇЕ z A = ш d : ) dx = 
е 


2 [21n 


In2 
0 


е* +1] 
Donc : 


1= 21а 


e"? «1-21n|e +1 =2113-202=285 

З 3 2 
Donc : A= з, 2cm x 2cm = ur m 
Exercice34 : (o;i; j) repère orthonormé avec 
li = 0.5cm et Soit f définit раг: f(x)=x2-8x+12 
et (D)la tangente à la courbe (C, au point 


A(3 f Q)) 
Calculer A la surface du domaine limité par : 
(C, ) et les droites : (D) et x=1et x=e 


Solution : l'équation de la tangente à la courbe 


(C, )au point A(3: f G))est : у= /(3)+ /'(3)(х-3) 
F(G)e2-8 etfQ)--2 0110)-3 


(р): y=-2x+3 
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00-410100Н« 


+ + + + 
Lue ЗА 2 == O 
= 


il suffit de calculer : 


1= ff (x) [Обо [e 3) (x+3 
АА -18 donc : 
3 0 


А-18х (0.5ст)2 = 4.5ст? 


Exercice35 : (o;i; j) repère orthonormé avec 


In x 


Ji] =1cm et Soit f définit par : (х) =х-1+—— 


Calculer А la surface du domaine limité par : 
CF et les droites: y 2x-1 et x=1et x=e 


Exercice36 : (o;i; j) repère orthonormé 


Soit f et g deux fonctions tels que: /(х)=е* et 
g(x)=Vxe" Calculer A la surface du domaine 
limité раг: (C, ) ; (C,) et les droites х=0еї x=1 


Solution : 


S = [lf (x) 8 (х) Ua 
s [he [e^ 


On sait que : 0€ х <1 donc : 0 € Jx «1 donc: 


0x1-4x donc: 5 == [е (1- ax 


On utilisant deux intégration l'une par 
changement de variable et l'autre par partie on 
trouve : 


= f'e" (i-is -[(e(4-1)-23)e^ | 


5-6-26 Ua 
Exercice37 : Soit la fonction f définie sur IR par : 


1 Jis 


1 


0 


хе"-х-1 
f (0) ЕЧ 
1) Déterminer la fonction dérivée ае Іа fonction f 
et vérifier qu'elle est strictement croissante. 
2) Déterminer la surface 51 du domaine limité par 
l'axe (0x) ; la courbe C; et les droites: 
х-0е1х-1. 
3) Déterminer la surface 52 du domaine limité par 
la droite (A) y = x ; la courbe Су et les droites: 
х= Оеїх = 1. 
Exercice38 :(0;5 50) orthonormé avec [| = 2cm 


Soit la fonction f définie sur R* par: /(х)-4х 
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Déterminer en ст le volume du solide engendré 


par La rotation de la courbe C; au tour de l'axe des 
abscisses entre a = 0 etb = 4 

Solution :La rotation de la courbe Cf 

au tour de l'axe des abscisses entre a = 0 et b = 4 
engendre un solide : 


I- | я(709) dx = fr) dx = z| хах 


2 4 
Жи =8л etona: 


0 


в 


Donc le volume est : V 2 8z x8cm° = 6Azcm? 


Exercice39 (ok) orthonormé avec | = Zom 


Soit la fonction f définie sur R par : 
Р(х) = Jx(e' -1) et (C) la courbe de f 


Déterminer en cni? le volume du solide engendré 
par La rotation de la courbe C; au tour de l'axe des 


abscisses dans l'intervalle [0:1] 


Solution :on calcul : Ї Хе -1) х 


I= KO) dx = рае л) йх=л] х(е -1)dx 


On utilise une intégration par partie : 


On pose : и (х) = е" -1 et v(x)=x 
Donc : u(x) 2 e* -x et у(х) =1 


Donc : Lote —1)dx = ЁО -3)| - [i(e — x)dx 


2 1! 


Хе -)&=е-1-|её e 


ра(е 1) e-t-e += 


40 


1 : 
Donc: I = 27 par suite : 


Ехегсїсе40: (oi j;k) orthonormé avec |i] = 2em 


Soit la fonction f définie sur R par: /(х) = Уа х 
et (C) la courbe de f 


Déterminer en cni? le volume du solide engendré 
par La rotation de la courbe Су au tour de l'axe des 
abscisses dans l'intervalle [1;е] 


C'est en forgeant que l'on devient forgeron 
Dit un proverbe. 


C'est en s'entrainant réguliérement aux calculs et 


exercices 


Que l'on devient un mathématicien 


Ñ 
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